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Аннотация.  Оценка  потенциальных  возможностей  эффекта
сверхпластичности  и  рациональный  выбор  областей  применения
полуфабрикатов с УМЗ и НК структурой.

 

Исследование микроструктуры проводили на плоских сечениях образцов.
Деформированные  образцы  очищали  от  окалины.  На  электроискровых
станках A-207-86 и АРТА 120 образцы разрезали на 2 половины и нарезали
пластины  для  изготовления  фольги.  Шлифование образцов  проводилось
на  шлифовально-полировальном  станке.  Образцы  полировали  на
полировальной бумаге фирмы Buehler зернистостью P4000. Микрошлифы
травили химическим способом в травителе состава:

HCl – 20мл
CuSO4 – 4гр
H2O – 20мл

Образцы  в  течение  2  минут  нагревали,  а  затем  отпускали  в  сосуд  с
травителем  на  ≈ 2-3  секунды.  Объемную  долю  рекристаллизованного
зерна определяли нанесением сетки размером 0,2×2 мм с шагом 17 мкм в
геометрическом центре шлифа. На  рисунке выделена  область  нанесения
сетки  для  подсчета  объемной  доли  рекристаллизованного  зерна.
Металлографические  исследования  образцов  после  деформации
проводились в центральной зоне [1].

На  основе  анализа  микроструктуры  сплава  ЭП741НП,  выполненного  в
зоне  интенсивного  течения  деформированных  образцов  установлено
следующее:
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1) после деформации на 50 и 70 % при 1125 °C с начальной скоростью ė =
10-3  с  -1  формируется  частично  рекристаллизованная  структура
дуплексного  типа.  Увеличение  степени  деформации  с  50 %  до  70 %
приводит  к  увеличению  доли  рекристаллизованного  объема  с  35 %  до
55 %.  При  этом  средний  условный  размер  рекристаллизованного  зерна
при указанных степенях деформации составляет 1,2 ± 0,1 мкм;

2) последеформационный отжиг при 1100 °C в течение 8 часов приводит к
увеличению  доли  рекристаллизованного  объема  до  55  %  и  70  %  для
деформации  ε  =  50 %  и  ε  =  70 %  соответственно  и  размера
рекристаллизованного зерна до 3,3…3,6 ± 0,1 мкм, что в 3 раза больше по
сравнению с неотожженной структурой.
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