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Аннотация. В статье представлены методические аспекты
изучения  элементов  дифференциального  исчисления  в
старшей  школе  на  основе  разработанной  системы
прикладных задач с использованием цифровых ресурсов.

Annotation. The  article presents  methodological  aspects  of
studying the elements of differential calculus in high school on
the basis of the developed system of applied problems using
digital resources.
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Что  же  такое  дифференциальное  исчисление  для
учеников? В  их понимании это достаточно трудный раздел
для  изучения,  даже  учитывая  то,  что  это  основы
математического  анализа.  Школьникам  нужно  не  просто
понять  принцип  и  механизм  использования  элементов
дифференциального  исчисления,  а  воспринять  их  основы,
т.е. понять, каким образом тот или иной элемент является
ключом решения математической задачи.

Очевидно,  что  элементы  дифференциального
исчисления  необходимы  для  исследований  функций,
например,  с  помощью  производной  можно  найти
экстремумы функции, yнаим и yнаиб, исследовать функцию

на  монотонность.  Однако  целью  изучения  начал
математического  анализа  в  школе  является  расширение
возможностей  применения  математических  методов  при
дальнейшем  освоении  других  дисциплин  и  в  смежных
областях знаний (информатика, физика, экономика). 
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Немаловажным  аспектом  изучения  производной
является  ее  различное  представление.  Рассматривая
геометрический и физический смысл производной, а также
решая прикладные задачи этого содержания, обучающиеся
учатся  строить  математические  модели,  что  как  раз-таки
помогает  достичь  одной  из  целей  обучения  математики  –
обучить  основным  понятиям  дифференциального
исчисления  и  научить  использовать  их  в  решении
различных задач [1].

Дифференциальное  исчисление  применяется  в
различных  областях  деятельности:  в  физике:  нахождение
ускорения,  скорости  распада  радиоактивных  элементов  и
др.;  в  экономике:  изменение  процессов  для  улучшения
экономической  ситуации;  алгебре:  построение
математических  моделей  для  решения  задач  на  свойства
чисел [2].

На  данный  момент  поколение  учеников  напрямую
связано  с  компьютерными  технологиями.  Раннее
знакомство  с  компьютером  способствует  упрощению
восприятия  нового  учебного  материала  с  использованием
цифровых  ресурсов,  востребованных  в  современном
образовательном процессе. 

Современные  онлайн-сервисы  дают  огромное
разнообразие  способов решения  учебных задач, которые  в
традиционной  методике  обучения  решать  современным
детям  было  бы  неинтересно.  С  помощью  онлайн-сервисов
можно  проводить  эксперименты;  строить  математические
модели  задач;  исследовать  зависимость  моделей,  их
объектов  и  функций;  совместное  создание  различных
проектов и т.п.

К  преимуществам  использования  онлайн-сервисов  в
учебном процессе можно отнести:

интерактивность  и  непрерывность –  высокий
уровень взаимодействия педагога и обучающегося; при
наличии виртуальной связи друг с другом  может быть
обеспечена  непрерывность  учебного  процесса;
возможность  обмена  опытом  и  взаимодействия  в
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условиях  географической и  временной разобщенности
участников образовательного процесса; 
открытость –  в  результате  распространения
социальных  сервисов  в  сетевом  доступе  оказывается
огромное  количество  открытых  материалов,  которые
могут  быть  использованы  в  учебных  целях;  новые
социальные  сервисы  радикально  упростили  процесс
публикации  материалов  в  сети;  высокий  уровень
мультимедийности  и  наглядности;  централизованное
хранение  материалов;  избыточность  наполнения
позволяет выстраивать вариативность образовательных
траекторий; 
гибкость  –  использование  социальных  сервисов
способствует  комплексированию  методических  и
рефлексивных  процедур:  объяснения,  понимания,
проектирования,  рефлексии  и  т.  д.;  пластично
соединяются  индивидуальные  и  групповые  формы
работы, что способствует большей степени понимания и
усваивания  материала;  возможности  коллективной
оценки  процессов  и  результатов,  наблюдения  за
развитием каждого участника и оценки вклада каждого
участника в коллективное творчество;
инновационность  –  возможность  реализации  как
традиционных,  так  и  инновационных  педагогических
технологий,  расширение  границ  применимости
существующих форм  и методов обучения; обеспечение
широкого распространения с помощью сетей передовой
педагогической практики;
развитие  критичности  мышления –
совершенствование  навыков  всесторонней  оценки  и
сопоставления  получаемой  информации;  погружение
обучающихся  в  среду,  где  критическая  дискуссия
является обязательной [3].
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Для объяснения методов решения прикладных задач по
разделу  дифференциального  исчисления  удобно
использовать  сервис Google Sites. Данный сервис помогает
ученикам  изучать  представленный  учителем  материал  в
открытом доступе. Главное преимущество данного сервиса –
возможность  в  любое  время  модифицировать  материал,
если  требуется,  добавить  новые  элементы,  внести  правки.
Пример  размещения  материала  на  Google  Sites  при
использовании понятия производной в алгебре представлен
на рисунке 1.

Учителю необходимо не только объяснять материал, но
также оценивать образовательные результаты учащихся. В
этом  ему  также  могут  помочь  различные  онлайн-сервисы.
Например,  сервис  «LearningApps».  Он  создан  для
поддержки обучения и преподавания с помощью небольших
общедоступных  интерактивных  упражнений.  Данные
упражнения создаются онлайн и в дальнейшем  могут быть
использованы в образовательном процессе [4].

Сервис  «LearningApps»  может  помочь  учителю
проверить  уровень  усваиваемых знаний учащихся  тем, что
он  имеет  свою  базу  интересных  упражнений,  которые
можно использовать.
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Рисунок 1. Пример размещения материала на Google 

Sites

Таким образом, из вышеперечисленного можно сделать
вывод,  что  для  более  успешных  образовательных
результатов  обучающихся  при  изучении
дифференциального  исчисления  необходимо  использовать
цифровые  ресурсов.  У  учеников  повышается  мотивация  к
обучению,  что  явно  помогает  учителю  в  работе.  Помимо
этого, с помощью онлайн-сервисов учителю будет легче как
выдавать материал, так  и контролировать усвоение знаний
обучающихся.
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